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RESUMEN 

 

Mediante un enfoque cuantitativo y un análisis descriptivo de investigación, esta 

comunicación presenta una aplicación del modelo Rasch, como herramienta técnica para la 

construcción y validación de tablas de especificaciones para pruebas estandarizadas. 

Para medir los conocimientos matemáticos con que nuestros alumnos acceden al grado 

de Administración y Dirección de Empresas de la Universidad Complutense de Madrid, hemos 

realizado una prueba inicial, el primer día de clase de nuestra asignatura, Matemáticas 

Empresariales. Dicha prueba estaba constituida por 15 ítems, basados en el syllabus de las 

matemáticas cursadas en niveles anteriores.  

Los resultados obtenidos, de una muestra de 305 alumnos, se han testado a través de la 

Metodología de la Medida Objetiva de Rasch, método probabilístico de medición en psicometría, 

que permite cuantificar el grado de similitud entre dos variables distintas, los ítems del ejercicio 

inicial y por otro lado, los alumnos que han participado en el estudio. 
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Las conclusiones obtenidas permitirán saber cuáles de estos ítems evalúan mejor 

los conocimientos de nuestros alumnos, con el objetivo de hacer una revisión de las 

preguntas que se propongan en cuestionarios futuros.  

 

ABSTRACT 

 

Through a quantitative approach and a descriptive research analysis, this 

communication presents an application of the Rasch Model, as a technical tool for the 

construction and validation of specification tables for standardized tests. 

To measure the mathematical knowledges with which our students access the 

degree of Business Administration and Management of the Complutense University of 

Madrid, we have made an initial test, the first day of class of our subject, Business 

Mathematics. This test consisted of 15 items, based on the Syllabus of Mathematics studied 

in previous levels. 

The results obtained, from a sample of 300 students, have been tested through the 

Methodology of the Objective Measurement of Rasch, probabilistic Method of 

Measurement in Psychometry, which allows quantifying the degree of similarity between 

two different variables, the items of the initial exercise and on the other hand, the students 

who have participated in the study. 

The conclusions obtained will allow us to know which of these items best assess 

the knowledge of our students, with the aim of reviewing the questions proposed in future 

questionnaires. 

. 

 

Palabras claves: Conocimientos matemáticos; ADE;  Rasch; Innovación docente. 

Keywords: Mathematical knowledges; BBA; Rasch; Teaching innovation. 
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1. INTRODUCCIÓN 

Continuando nuestra línea de investigación en innovación docente, que 

realizamos un grupo de profesores de Matemáticas Empresariales del Departamento de 

Economía Financiera, Actuarial y Estadística, de la UCM, tratamos en la presente 

comunicación, la medición del conocimiento en Matemáticas, que tiene nuestros 

alumnos, cuando acceden a la facultad, mediante el modelo de medida conocido como 

Método de Rasch. 

Los alumnos de primero de ADE de Matemáticas Empresariales del curso 

2018/2019 realizaron una prueba inicial compuesta por 15 preguntas basadas en los 

contenidos de los programas de matemáticas del bachillerato tanto de Ciencias como de 

Ciencias Sociales. 

Con el objetivo de tener un conocimiento de los conceptos e ítems que mejor y 

peor han realizado nuestros alumnos, así como de aquellos alumnos que tienen más 

problemas en la comprensión de las matemáticas.  
 

2. FASES DEL MODELO 

2.1. Fase.  Construcción del cuestionario  

Los 15 ítems, tipo test, seleccionados cubren los contenidos fundamentales de los 

programas de matemáticas de los bachilleratos de Ciencias y Ciencias Sociales recogidos 

en el BOCAM, Boletín Oficial de la Comunidad de Madrid. 

 

2.2. Fase. Resolución del cuestionario por parte del alumno 

El primer día de clase del curso, con posterioridad a la presentación de la 

asignatura, se les entregó el cuestionario a los alumnos de primero del Grado ADE. No 

hubo aviso previo, la realización de la prueba fue de forma individual y en un periodo 

máximo de 30 minutos. La muestra se realizó sobre 305 alumnos. 

La resolución de las preguntas dicotómicas, se realizó dando los siguientes 

valores: 
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 1 punto si estaba correctamente contestada. 

 0 puntos si estaba sin contestar o mal contestada. 

Con estos resultados se creaba una matriz con 305 filas y 15 columnas, que se 

rellenaba con 0 o 1 según lo anteriormente explicado y que será la matriz referencia en la 

aplicación del Modelo de Rasch. 

 

2.3. Fase Aplicación del Modelo. 

En este punto es cuando se introduce la Metodología de Rasch. 

La técnica elegida en este estudio, como ya hemos comentado anteriormente, es 

la denominada Metodología de Rasch, que ya ha sido utilizada con éxito en otros trabajos 

de evaluación de contenidos educativos, como por ejemplo el Informe PISA. Una 

exposición detallada de dicha metodología resultaría excesivamente prolija, por lo que 

preferimos resumir brevemente las ideas intuitivas que la soportan y que permiten la 

comprensión de los resultados del trabajo. 

La esencia de la Metodología de Rasch es la correlación de dos conceptos, como 

por ejemplo en nuestro caso, los 15 ítems de la prueba y los alumnos que la realizaron. 

La Teoría de la Variable Latente del Modelo de Rasch nos proporciona una 

medida de la relación existente entre dos conjuntos.  

En nuestro caso los dos conjuntos a los que se aplica el modelo son:  

{Las 15 preguntas a contestar por parte de los alumnos}.  

{Los 305 alumnos de primer curso del Grado de Administración y Dirección de 

Empresas que realizaron la prueba}.  

Entre estos dos conjuntos existe una correspondencia, ya que cada una de las 

preguntas, puede ser contestada, correctamente o no, por cada uno de los alumnos que la 

realizaron.  

Parece claro que existe alguna relación entre estos dos conjuntos, aunque, en 

principio, no seamos capaces de cuantificarla. A esta relación la consideramos como 

variable latente. Nos permite, cuando el ajuste de los datos es bueno, la medición conjunta 

de personas e ítems en una misma dimensión o constructo. 
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La variable latente será, por tanto, el “conocimiento” que los alumnos que 

realizaron la prueba inicial de Matemáticas Empresariales tienen de los contenidos de 

matemáticas de bachillerato previamente cursadas. 

En este modelo se representan en un mismo eje los ítems δi y βj correspondientes 

a las preguntas y los alumnos. Para ello se procede del siguiente modo:  

• Los alumnos se representan en la parte izquierda y quedan ordenadas de mayor a 

menor según la variable “conocimiento de contenidos de matemáticas de 

bachillerato”, las preguntas o ítems se representan en la parte derecha y quedan 

ordenados de menor a mayor según la variable “conocimiento que sobre ese ítem 

tienen los alumnos”. 

• La interpretación que podemos hacer de esta “medida”: 

 En el caso de los alumnos, su nivel de conocimientos de matemáticas 

previas a la universidad. 

 En el caso de las preguntas, su dificultad. 

 

Aplicando el software WINSTEPS 4.5.0 y teniendo en cuenta que nuestro 

objetivo, es estudiar en mayor profundidad los 15 ítems, presentamos los siguientes 

resultados: 

 Tabla resumen de los parámetros del modelo referentes a los 15 items  

 Tabla de medidas de los 15 items  

 Mapa de variables donde se representa la medida objetiva conjunta de los 

dos conjuntos a los que aplicamos el modelo, ítems y alumnos. 
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Tabla resumen de los parámetros del modelo referentes a los 15 items 

 

 

SUMMARY OF 15 MEASURED Item 

 
 

 

 

En esta tabla proporcionada por el programa Winsteps, observamos que el 

parámetro reliability, cociente de varianzas que toma valores entre 0 y 1, es 0,97. Este 

valor es muy próximo a 1 lo que indica que el ajuste de los datos es muy bueno y da 

validez a la aplicación de este modelo. 

El coeficiente de correlación es -1 lo demuestra también la bondad del ajuste. 

La media de los INFIT es 1 y de los OUTFIF es 1,02 valores muy próximos a 1 

que es el punto óptimo para un buen ajuste. 

 

 

 

 



Aplicación de la Metodología de Rasch para la mejora de la medición de los conocimientos matemáticos de los 
alumnos de ADE 

7 
XXVIII Jornadas ASEPUMA – XVI Encuentro Internacional 

Anales de ASEPUMA nº 28: A103 

 

 

 

 

 

 

Los valores de INFIT y OUTFIF deben estar entre -2 y 2 lo que se cumple en todos los 

casos. 

 El INFIT es sensible al comportamiento inesperado que afecta a los ítems 

cercanos al nivel de habilidad de una persona. 

 El OUTFIF es sensible al comportamiento inesperado que afecta a los ítems lejanos al 

nivel de habilidad de una persona  

Interpretación de la medida de los valores INFIT y OUTFIF. Si el valor absoluto 

>2 ,0 Distorsiona el sistema de medida. Improductivo  

1,5-2,0 No distorsiona. Improductivo 

0,5-1,5 No distorsiona. Productivo   (valor óptimo) 

<0,5 No distorsiona. Poco productivo 
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A continuación, explicamos brevemente el uso de la tabla para responder a las cuestiones 

planteadas en la investigación. 

Observamos que el gráfico resultante correspondiente a los alumnos, se ajusta a una 

distribución normal, lo que indicaría que la variable aleatoria “el conocimiento que los alumnos 

tienen de las matemáticas de bachillerato” sigue aproximadamente una distribución normal. 

A la izquierda de la línea vertical se muestran los alumnos y a la derecha los items. La 

tabla se interpreta de la siguiente forma: 

Si consideramos, por ejemplo, el item p8 (que tiene medida 0), los alumnos que están por 

arriba, es decir, aquellos que su medida es positiva, han respondido bien a p8 y los que están por 

debajo, es decir, los que tienen medida negativa, han respondido mal. En este ejemplo concreto 

aproximadamente la mitad de los alumnos habrían respondido bien y mal.  

Si consideramos p2, p4 o p1, los alumnos que están por encima, es decir, que tienen una 

medida mayor habrían respondido bien y en este caso son casi todos. 

Respecto a los alumnos, al ser un número grande 305, están agrupados, cada “#” 

representa un grupo de 5 alumnos y cada “.” un número menor que 5. Por ejemplo, en el grupo 

señalado con M, todos tienen la misma medida, positiva y próxima a 0 y en este grupo hay “5#” 

y  “1.”, por lo tanto, hay entre 51 y 54 alumnos. Este grupo habría respondido bien a p13, p3 y 

p7, que tienen la misma medida que ellos, y a todas las que están por debajo, es decir, a: p8, p12, 

p10, p2, p4 y p1. 

El origen se podría tomar en cualquier parte de la recta, habitualmente se toma, como en 

este caso, en la media de la medida de los items. Vemos que la media de los alumnos es un poco 

más alta por lo que ha resultado un test fácil para los alumnos. Esto es lógico puesto que las 

preguntas son sobre contenidos de años anteriores que ya han aprobado. 

El grupo de alumnos cuya medida es mayor que la de p14 tienen alta probabilidad de 

haber respondido bien a todas las preguntas y son entre 25 y 35 alumnos, lo que representa sobre 

el 10%  de la muestra de alumnos. 

 

 

3. CONCLUSIONES 
El objetivo de esta comunicación es presentar la Metodología de Rasch como un 

instrumento de aplicación a la Innovación Educativa con la finalidad de obtener mejoras en la 

docencia.  
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Estudiados los parámetros que nos aporta el modelo podemos concluir que la prueba 

inicial es adecuada. 

No se han detectado desajustes en los ítems, eso se puede interpretar, en nuestro caso, en 

que no hay, por una parte,  preguntas fáciles, que la mayoría de alumnos ha respondido bien, y 

que alumnos cuya medida objetiva sea alta, han respondido mal, y por otra parte, tampoco 

preguntas difíciles, según la medida objetiva calculada, que alumnos cuya medida objetiva sea 

baja, han respondido bien. 

Podemos concluir que la prueba inicial realizada a los alumnos de ADE mide realmente 

los conocimientos con los que nuestros alumnos acceden a la universidad. 
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