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RESUMEN

La experiencia docente nos demuestra que los alumnos poseen dificultades en la
asimilacion de asignaturas tanto de contenido econdmico como cuantitativo, y no son capaces
de interrelacionar los contenidos. Por tal motivo, los Departamentos de Matematica Aplicada y
Estadistica y de Economia han decidido aunar esfuerzos para coordinar las materias que se
imparten en ellos, con el fin de lograr una mayor reciprocidad, vinculacion e interactuacion
entre las mismas. Estimamos que, este esfuerzo de coordinacion redundard en un mayor
aprovechamiento de los conocimientos adquiridos por los alumnos y generara en ellos una

mayor satisfaccion y comprension a la hora de estudiar las distintas disciplinas.

El objetivo del presente trabajo consiste en presentar una propuesta didactica con la
puesta en marcha de un “grupo piloto” para el curso académico 2015-2016 en el Grado en
Marketing de la Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales de la Universidad CEU San
Pablo. Finalizado dicho curso se procedera a evaluar los resultados obtenidos y, en funcion de
ellos, se analizara la posibilidad de hacer extensible la propuesta a los demas grupos y grados de

la Facultad.

ABSTRACT

Teaching experience shows us that students have many difficulties in assimilating
subjects both economic and quantitative content, and that they are not able to link the contents.

Therefore, the Departments of Applied Mathematics and Statistics and of Economics have
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decided to adopt a common position to coordinate the subjects taught in them, in order to
achieve greater reciprocal linking and interaction between them. We estimate that this
coordination effort will result in a better use of the knowledge acquired by students and generate
them greater satisfaction and understanding when studying different disciplines.

The aim of this paper is to present a didactic proposal with the start-up of a "pilot
group™ (an experimental group) for the academic year 2015-2016 in the Degree in Marketing of
the School of Business and Economics from the University CEU San Pablo. After completing
the academic year we will proceed to evaluate the results and, according to them, we will

analyze the possibility of extending the proposal to other groups and degrees of the School.

Palabras claves: Matematicas; Teoria Econdmica; sinergias; transversalidad.

Area tematica: Al. Metodologia y Docencia
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1. INTRODUCCION

En la Universidad CEU San Pablo se han venido realizando, muy
frecuentemente, experiencias piloto para anticipacion y/o modificacién de los planes de
estudio, para las reformas universitarias, para el nuevo Espacio Europeo de Educacién
Superior (EEES), para los nuevos grados, etc. , con el fin de poder llevar a cabo las
propuestas establecidas. Asi, en esta ocasion hemos detectado ciertos problemas de
interrelacion y coordinacion de los contenidos entre las asignaturas del Departamento de
Matematica Aplicada y Estadistica, y del Departamento de Economia, de la Facultad de
Ciencias Econdmicas y Empresariales. Antes de llegar a una solucion definitiva se ha
optado por una experiencia piloto para el curso 2015/16, en un grupo especifico como
es el del Grado de Marketing, con una solicitud conjunta de ambos departamentos
dirigida al Decanato de la Facultad.

Desde hace tiempo, se ha venido detectando ya sea, en la imparticion de la
docencia directa a los alumnos como, en la resolucion de dudas en las tutorias
personales y grupales, que aquellos tenian algunas dificultades en la comprension y
asimilacion de los contenidos de las asignaturas, tanto de caracter econémico como de
caracter cuantitativo, de estos dos departamentos basicos en nuestra Facultad. Asi el
presente curso académico 2014/15, el Departamento Interfacultativo de Matematica
Aplicada y Estadistica solicitdé al Departamento de Economia un Seminario, impartido
por los profesores de Economia para los profesores de Matematicas, sobre los
contenidos de sus materias de Economia y la necesidad instrumental de los conceptos
matematicos y/o estadisticos para la comprension y aplicacion de los conceptos
econdmicos. Este Seminario se realizé durante el periodo de exdmenes del primer
semestre, con una duracion de dieciséis horas repartidas en dos semanas, a lo largo del
mes de enero de 2015. Por parte del Departamento de Economia, participaron cinco
profesores impartiendo las clases, y por parte del Departamento de Matematica
Aplicada y Estadistica asistieron diez profesores a tiempo completo y dos a media
jornada. Durante cada sesion del Seminario, el profesor ponente realiz6 una pequefia
exposicion de su opinidn al respecto, y después se realizd un amplio y enriquecedor

intercambio de impresiones de todos los asistentes, sobre las experiencias docentes de
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cada profesor y de las dificultades con las que se han encontrado en las aulas en cada

una de las diferentes asignaturas que imparten.

2. LAS MATEMATICAS COMO LENGUAJE DE LA
MICROECONOMIA 'Y LA MACROECONOMIA

El Seminario que impartieron cinco profesores del Departamento de Economia
se estructuré en cinco bloques. En el primero se presentaron las sinergias entre
Microeconomia y Matematicas; en el segundo se habld de la oferta y la demanda, de las
elasticidades, de precios maximos y minimos y del consumo; el tercer bloque
comprendié la produccion, los costes y los mercados. Estos tres primeros bloques
fueron de contenido microeconémico. Los dos ultimos bloques, de caracter
macroeconomico se refirieron a: por un lado, corto plazo (mercado de bienes), corto
plazo (mercado de dinero), corto plazo (modelos 1S-LM), y por el otro, medio plazo
(mercado de trabajo), medio plazo (oferta y demanda agregadas).

Desde el punto de vista microeconémico, la asignatura llamada Teoria
Econdmica |, se estructura en cinco partes principales que son las que requieren de
contenidos y herramientas matematicos. De esta forma, se distinguen:

¢+ Conceptos microeconomicos fundamentales
+¢+ Interaccion entre la oferta y la demanda
¢+ Estudio de las elasticidades
%+ Mercado e intervencion gubernamental: aplicaciones
¢+ Teoria del Consumo.

En cuanto a los conceptos microecondmicos fundamentales es muy importante
qgue se hable “el mismo lenguaje” tanto en la asignatura de Teoria Econdmica |
(Microeconomia) como en la asignatura de Matematicas I. Es imprescindible uniformar
el vocabulario y que los alumnos sepan identificar el concepto matematico con el
significado econémico del mismo.

En lo que respecta a la interaccion entre la oferta y la demanda, las matematicas
que necesitan se pueden sintetizar en:

> Expresion matematica de la demanda (Q = a -b. p): a través de una recta.
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vV V V V

Significado de las constantes a y b.
Demanda inversa. Significado de:% y % :

Formulacion de funciones de demanda no lineales.

Formulacion de funciones de demanda con 2, 3, 4 0 més variables
explicativas de la cantidad demandada.

Representacion de funciones de demanda de varias variables en graficos
de 3 dimensiones 0 més.

Proponer cambios en las pendientes de las curvas.

Estudiar desplazamientos de las curvas a partir de funciones con dos o
mas variables explicativas.

Estudiar la existencia de equilibrios a partir de funciones con dos 0 méas

variables explicativas.

El estudio de las elasticidades constituye un punto muy interesante, tanto desde

el punto de vista matematico como economico, por ello debe ponerse énfasis en él para

gue los alumnos comprendan el concepto y sepan aplicarlo. Dicho estudio debe

centrarse en los siguientes aspectos:

>

YV V V VY

Expresion matematica de la elasticidad en base a variaciones
porcentuales.

Elasticidad arco.

Elasticidad punto.

Pendiente y elasticidad.

Utilizacion de derivadas parciales y funciones logaritmicas para calcular

elasticidades.

Dentro de las aplicaciones del modelo de oferta y demanda, se estudian los

Mercados

e

Intervencion Gubernamental, requiriéndose aqui también sdlidos

conocimientos matematicos. Deben considerarse:

En

>
>
>

la

Precios diferentes al de su equilibrio.
Excedentes del consumidor y del productor.
Utilizacion del calculo integral para el calculo de los excedentes.

ultima parte, referida a la Teoria del Consumo, el equilibrio del

consumidor es el centro de atencidn. Deben abarcase aspectos tales como:
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» Planteamiento y resolucion de problemas de maximizacién y de
minimizacion sujetos a restricciones.

» Funcion de preferencia. Identificacion de funciones para diferentes
preferencias entre dos bienes.

» Relacion marginal de sustitucion y razon de precios.

> lgualdad de utilidades marginales ponderadas.

» Modelos para la resolucion del equilibrio en el que participan tres 0 mas

bienes.

Los contenidos macroeconémicos se dividieron en dos bloques, tal y como se
indico en lineas anteriores, distinguiendose basicamente el corto plazo del largo plazo.
En las distintas presentaciones que hicieron los dos profesores del Departamento de
Economia encargados de esta parte, se observd que se requieren conocimientos
matematicos mas sélidos y bien afianzados. Es fundamental que el alumno maneje con
soltura tanto la terminologia matematica como la econdmica y que comprenda
realmente qué esta haciendo, qué estd modelando, qué significa cada uno de los
resultados que ha obtenido. Asimismo, los estudiantes deben poseer un cierto dominio
del analisis grafico, no sélo para la representacion de distintos modelos y mercados,
sino también para “jugar” con los movimientos de curvas 0 movimientos en las curvas.
En las formulaciones de los modelos es necesario recordar aspectos elementales del
algebra, especialmente relacionados con la resolucion de sistemas de ecuaciones,
despeje de variables, sustituciones, analisis matricial y operaciones matriciales basicas.
No esta de mas afiadir que el célculo diferencial e integral en una variable, que
supuestamente, el alumno ya tiene que dominar en la parte de Microeconomia, se

convierte aqui también en una herramienta matematica indispensable.

XXII1 Jornadas ASEPUMA — XI Encuentro Internacional 6
Anales de ASEPUMA n° 23: 106



Una experiencia piloto transversal entre la Matematica y la Teoria Econémica

3. LAS MATEMATICAS Y SU VINCULACION CON EL AREA DE
LA TEORIA ECONOMICA. PROBLEMAS DETECTADOS

La asignatura de Matematicas es esencial en los curriculos de los Grados tanto
de Administracion y Direccion de Empresas como de Economia. La matematica como
herramienta es la base fundamental, no sélo para las areas de Métodos Cuantitativos
para la Economia y Estadistica e Investigacion Operativa, sino también para las
asignaturas que pertenecen a otras areas de la Facultad de Ciencias Econdmicas y
Empresariales.

De acuerdo con los contenidos de las Memorias Verifica de los distintos grados
que se imparten en la Facultad de Ciencias Economicas y Empresariales de la
Universidad CEU San Pablo, el Grado en Economia requiere unos conocimientos
matematicos mas solidos y de nivel superior al de los restantes grados.

Las asignaturas de las Areas de Teoria Econémica y Fundamentos del Anélisis
Econdmico son las que mas demandan el uso y el dominio de las Matematicas.

Después de una experiencia consolidada por los afios de docencia impartida en
las distintas asignaturas que conforman el Area de Matematica Aplicada, se ha llegado a
la conclusion que existen diversos problemas que deben afrontarse.

Entre dichos problemas podemos destacar los siguientes:

1. Desfase temporal en contenidos: Los contenidos de Matematicas no se

ajustan temporalmente a las necesidades de la Teoria Econdmica.

2. Conjuntos inconexos respecto de los contenidos: Los alumnos consideran
que las asignaturas de las Areas de Matematica Aplicada y de Teoria
Econdémica (matematicamente hablando) son conjuntos disjuntos lo que
implica, que no ven ningun tipo de conexion entre ellas.

3. Economias de escala desaprovechadas: Los alumnos piensan que el esfuerzo
que realizan en las asignaturas no es aprovechable en otras, lo que implica
para ellos, una mayor carga de trabajo.

4. Dificultad de comprension: Los alumnos consideran que los contenidos de
las asignaturas de las Areas de Matematica Aplicada y Teoria Econémica
son las mas dificiles de asimilar.
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5. Pérdida de créditos de las asignaturas en los nuevos grados: Con la
implantacion de los nuevos grados, tanto las asignaturas de Matematica
como de Teoria Econdmica y Fundamentos del Analisis Econdmico han
perdido créditos y ello ha repercutido negativamente en horas de docencia
que reciben los alumnos. Esto implica la pérdida de tiempo en la explicacion
de contenidos matematicos fundamentales para los futuros economistas y
empresarios, y la reduccion de horas de préctica.

6. Falta de habito de estudio fuera de las clases: si bien la reduccién horaria en
la docencia podria compensarse con el trabajo personal del alumno fuera de
las clases, este hecho no se produce debido a la falta de habito de estudio por
parte de la comunidad estudiantil.

7. Falta de homogeneidad en los conocimientos previos: Los alumnos, al
proceder de distintos bachilleratos, poseen un nivel muy dispar de
conocimientos matematicos. Durante unos cuantos cursos académicos este
problema se vio solventado por la implantacion del famoso *“Curso Cero”.
Sin embargo, en la actualidad dicho curso ya no se imparte. Por esta razon,
los alumnos que vienen con deficiencias 0 carencias en sus conocimientos
matematicos arrastran dichos problemas y no logran seguir las clases con
soltura. Como consecuencia de ello, los resultados logrados por los alumnos
no son lo suficientemente satisfactorios y la mayoria de ellos no logra
superar la asignatura de Matematicas y todas aquellas que la necesitan como
herramienta.

8. Falta de uniformidad en la nomenclatura utilizada en las diferentes areas: Se
han detectado importantes problemas:

8.1 Planteamiento de modelos.

8.2 Identificacion de variables dependientes e independientes.
8.3 Distincion entre funcion y ecuacion.

8.4 Formas de representacion gréafica.

8.5 Simbologia Matemaética vs Simbologia Econdmica

8.6 Interpretacion de resultados.
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En el acépite siguiente se expondran algunas de las ideas que se estan barajando

para hacer frente a las dificultades detectadas.

4. ;COMO AFRONTAR LOS DESAJUSTES?

Teniendo en cuenta que el objetivo fundamental es que los alumnos sean
capaces de comprender y asimilar los contenidos matematicos y econémicos, para poder
ponerlos en practica de forma conjunta o de forma individual segin sea necesario, se
han propuesto una serie de medidas. La finalidad de dichas medidas es abordar los
problemas descritos en el acapite anterior. De este modo, se procede al planteamiento de
las soluciones propuestas con el fin de solventar dichos problemas:

1. El desfase temporal en contenidos se va a solucionar mediante una
reestructuracion de los programas incluidos en las guias docentes mediantes
reuniones sucesivas de los profesores responsables de area, asi como, los
coordinadores de las asignaturas implicadas.

2. La falta de conexion que los alumnos observan entre las asignaturas de las
Areas de Matematica Aplicada y de Teoria Econdmica, se solucionara
mediante la realizacion de ejercicios y talleres conjuntos, una vez a la
semana, utilizando un lenguaje uniforme y desarrollando los mismos
gjercicios (ya que van a participar simultaneamente los profesores de ambas
areas, para resolver el mismo ejercicio econdmico con herramientas
matematicas).

3. Respecto de las economias de escala desaprovechadas, se continuara con la
coordinacion de los profesores para plantear trabajos o actividades de
evaluacion continua conjuntas (asi como la puesta en préactica de trabajos fin
de Grado en los que intervengan profesores de ambas areas de
conocimiento).

4. La dificultad de comprension de los contenidos de estas asignaturas
(considerados por los alumnos los mas dificiles de asimilar), se resolvera con
la utilizacion de las nuevas tecnologias en actividades conjuntas para facilitar

el aprendizaje.
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5. La pérdida de horas y de créditos derivados de la implantacion de los nuevos
grados implica una revision de los contenidos para incidir sélo en los
aspectos basicos de las mismas. Estos contenidos adquiridos deberan
permitir a los alumnos tener la base minima necesaria para la realizacién de
estudios de posgrado.

6. Para que los alumnos mejoren su habito de estudio fuera de las clases se va
a elaborar un material conjunto en las asignaturas afines de las diferentes
areas. Este material estara formado por ejercicios, test de autoevaluacion,
etc. que tendran que resolver a través del nuevo campus virtual y que
formarén parte de su evaluacion continua. Esta Universidad ya contaba con
un campus virtual a través de Moodle pero se va a mejorar con Blackboard.
Tambien se van a implementar herramientas on-line para los cursos
presenciales con videoconferencias, foros, chats, etc.

7. Respecto de los cursos cero para solventar la falta de homogeneidad en los
conocimientos previos, se intentara colocar en el campus virtual material
diverso, tanto de teoria como ejercicios resueltos, para que los alumnos
puedan poco a poco ir eliminando las lagunas de contenidos existentes.

8. Con el fin de resolver la falta de uniformidad en la nomenclatura utilizada en
las diferentes areas, se van a coordinar y unificar los modelos planteados, las
ecuaciones que dichos modelos necesitan, tanto para ser planteados como
para la obtencion de una solucién. Asimismo, se insistira en la utilizacion de
los mismos vocablos cientificos para definir ecuaciones, funciones, variables
explicativas y variables explicadas. Finalmente, en el planteamiento y
resolucion de problemas graficos se tratardn de unificar los criterios de
representacion para que los ejes de abscisas y de ordenadas representen las
mismas variables en las asignaturas de ambos campos del conocimiento (por
ejemplo, en microeconomia, los precios se representan en el eje de ordenadas

y la cantidad en el de abscisas, mientras que en matematicas es al revés).

Para llevar a cabo las soluciones anteriormente propuestas a efectos de solventar

los problemas detectados en las asignaturas de las areas de Matematica Aplicada
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y de Teoria EconOmica, se va a implementar una experiencia piloto, en el

préximo Curso Académico.

5. GRUPO PILOTO 2015-2016

La coordinacidn de los diferentes profesores de las distintas areas supone no sélo
una carga de trabajo adicional (los profesores al dar seminarios conjuntos aumentaran
su carga docente y ademas tendran que elaboran nuevo material docente conjunto para
las asignaturas de las diferentes areas), sino también un problema de coordinacion entre
areas de diferentes Departamentos. Por esta razén, se va a implantar para el proximo
curso académico en un unico grupo de primer curso, la experiencia que estamos
disefiando en las asignaturas de Matematicas | (del Departamento de Matematica
Aplicada y Estadistica); Teoria Econdmica | y Teoria Econdmica Il (del Departamento
de Economia).

En la Universidad CEU San Pablo se imparten diferentes Grados, que se pueden
cursar de forma Unica o simultanea tanto en espafiol como en inglés. De todos ellos se
ha considerado que la mejor opcidn sera elegir el Grado en Marketing por las razones
que se explican a continuacion:

1. Ha existido y existe una apuesta importante por parte de los diferentes
Equipos Decanales por el Grado en Marketing en la Facultad de Ciencias
Econdmicas y Empresariales.

2. Hay un solo grupo de este Grado, lo que permitird llevar a cabo la
coordinacion entre los Departamentos de forma mas sencilla. Mucho mas
complicado, para una propuesta inicial, seria llevarla a cabo en Grados con
Seis grupos en primer curso.

3. Conseguir a través de los talleres conjuntos que los alumnos vean un mayor
acercamiento entre los contenidos tedrico-practicos y la realidad econémica
centrada o especializada en el marketing empresarial.

4. Las actividades conjuntas permitirdn a los alumnos ver la conexion entre
contenidos que posteriormente podran utilizar en la realizacion de los trabajos
fin de Grado.
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5. El nimero de alumnos que s6lo cursan Marketing no es muy elevado. Esto
facilitard un mayor aprovechamiento y rendimiento por parte de los alumnos
y, consecuentemente, el éxito de la propuesta.

6. La asignatura Matematicas | del Grado en Marketing tiene la misma Guia
Docente que el Grado en Administracion y Direccion de Empresas, razon por
la cual se verd facilitada la extension de esta experiencia a otros grados de la
Facultad.

6. CONCLUSIONES

Con el objetivo de lograr un mejor aprendizaje de las asignaturas y materias de
contenido cuantitativo (Matematicas) y de caracter econémico (Micro y
Macroeconomia) en sus distintas denominaciones, se detectd la necesidad de introducir
algunos cambios en la forma de impartir los programas, asi como también de lograr una
mejor coordinacion en los propios programas, de forma que los contenidos que se
relacionan y pertenecen al Departamento de Matematica Aplicada y Estadistica y al
Departamento de Economia, sean introducidos de forma paralela o secuencial.

Para solventar las deficiencias detectadas se realiza una propuesta conjunta entre
ambos Departamentos para el Curso Académico 2015-2016 que se concretara en una
nueva experiencia que se materializara en la creacion de un grupo piloto.

Se espera que este esfuerzo de coordinacion redunde en un mayor
aprovechamiento y satisfaccion por parte de los alumnos, y en una mejora en las
sinergias docentes entre los dos Departamentos involucrados en el nuevo desafio,
ademas de una verificacion de los planes de estudio, de la semestralidad, del curso en el
que se imparte, asi como de las guias docentes de las diferentes asignaturas implicadas.

Con el fin de que el éxito de esta propuesta se haga extensivo al resto de los
alumnos, consideramos importante que, en cursos académicos sucesivos, se generalice a

asignaturas de otros Departamentos y de otros Grados.
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