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RESUMEN

En este trabajo mostramos la innovacion docente que estamos llevando a cabo los

autores, basada en la construccién de una pagina web (www.mini-videos.es) donde recogemos

los mini-videos docentes que estamos realizando para las asignaturas de Matematicas en los
grados de Economia. Estos mini-videos, de forma ordenada y siguiendo un guidén por
contenidos y lecciones, desarrollan partes tedricas, practicas y ejercicios realizados “a mano”

con ayuda de una cdmara de documentos.

Los mini-videos se caracterizan por su corta duracion (5-10 minutos) y todos siguen una
misma estructura, para darles homogeneidad y que sea facil su utilizacién; se presentan
ordenados en apartados cortos y concretos, de forma que se puedan consultar de manera

independiente y directa, sin tener que ver todos los correspondientes a una leccion.

Nuestro objetivo es resaltar como este aporte complementario beneficia al alumno a la
hora de prepararse una asignatura y el nuevo reto que supone para los profesores involucrados

en estas nuevas tecnologias.
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ABSTRACT

In this paper, we present a teaching innovation experience that the authors are

conducting, which can be seen in the website www.mini-videos.es, where we collect the mini-

videos we are performing for the subject of Mathematics in grades of Economics. These mini-

videos develop theory, practices and exercises done "by hand™ using a document camera.

The mini-videos are characterized by their short duration (5-10 minutes) and all of them
follow the same structure, in order to give them consistency and ease of use; they are sorted into
short and specific sections, so that they can be consulted independently and directly, without

having to see all the content of a lesson.

Our goal is to highlight how this experience benefits the student when preparing a

course and the new challenge for the teachers involved in the use of new technologies.

Palabras claves:

Mini-videos docentes; Matematicas en Economia; nuevas tecnologias

Area tematica: Al. Metodologia y docencia.

1. INTRODUCCION

En el presente trabajo exponemos el proceso que hemos seguido para la
construccion de una pagina web de mini-videos, siendo los autores docentes en
Matematicas dentro de grados de Economia.

Resaltamos este hecho porque las Matematicas no son un objetivo para nuestros
alumnos, sino que las necesitan como una herramienta en otras disciplinas y lo que
buscan en las nuestras son métodos rapidos y eficaces de resolucion de las situaciones

que se les plantean como futuros economistas.

A este hecho se une el pobre nivel de matematicas con el que acceden a nuestras
aulas y ademas, este nivel es muy heterogéneo, lo cual dificulta el desarrollo normal de

la clase.
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En los tiempos que vivimos es obvio que el alumno prefiere buscar informacion
en Internet a tener que abrir un libro. Cualquier concepto que no conocen lo buscan
rapidamente en You Tube, Wikipedia, etc. Pero estas busquedas, aunque muchas son
muy buenas, pueden hacer al alumno perder mucho tiempo y no estan personalizadas a
su temario, muchas no estan en su idioma, es decir, se pueden perder en la red y

realmente sacar poca informacion de provecho.

Por tanto, proveer al alumno de unos mini-videos personalizados, donde sepa
exactamente lo que tiene que buscar y que ademas, se lo explique el mismo profesor
que le da clase, es de gran interés y es lo que nos ha motivado a ponernos a trabajar en

ellos.

¢Por qué los Ilamamos mini-videos? No tenemos que olvidar que el alumno ve el
video de forma pasiva y la capacidad de atencion va cayendo rapidamente. No es lo
mismo leer un libro o unos apuntes una hora que *“ver” un video de contenido

matematico durante ese mismo tiempo; el material audiovisual cansa mucho mas.

Segun nuestra experiencia, es mucho mas provechoso dividir el video en varias

partes, siguiendo siempre dos objetivos:

v Los videos deben estan ordenados: Debe ser facil buscar algo en concreto

con un indice detallado.

v Los videos deben ser independientes: No debe ser necesario ver todos los
videos anteriores para entender qué estamos consultando, salvo contadas

excepciones donde hay que referenciar otros.

Con estas reflexiones iniciales queremos indicar que la idea de grabar mini-

videos surge con la intencién de poder ayudar a nuestros alumnos a dos niveles:

v' En conceptos previos a la asignatura, que supuestamente dominan pero
que en la realidad no es asi en la mayoria de alumnos y no disponemos
de tiempo suficiente para poder explicarlos en clase, por lo que se “dan

por sabidos”, cosa que en muchos casos no es cierta.
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v En el desarrollo diario de nuestro temario, donde hay muchos alumnos
gue se quedan atras, no toman bien los apuntes, se les escapan las ideas
principales, etc.

Destacamos que en los conceptos previos entramos en temas de Secundaria,
donde, efectivamente, hay multitud de informacion para ellos, tanto escrita como en
videos. Para esta parte hemos escogido sélo lo que necesitamos y orientandolos justo en
lo que vamos a utilizar en nuestra asignatura, de forma que no nos perdamos

“repasando” conceptos que no van a sernos Utiles después.

2. CONTENIDO DE LOS MINI-VIDEOS.

Pasamos a comentar el contenido de nuestra pagina: www.mini-videos.es :

Algebra
Matricial

Matemdticas
Financieras

Nuestro objetivo en esta pagina es que el alumno encuentre, de forma ordenada y
rapida, los principales conceptos que van a trabajar en las distintas asignaturas de Matematicas
de los grados en los cuales impartimos clase. Sobre todo, hacemos hincapié en que hemos
intentado que los mini-videos sean independientes, es decir, no sea necesario visualizar todo un
apartado para hacer una consulta concreta de uno de ellos.
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Hemos dividido el temario en ocho grandes bloques, donde abarcamos el contenido de
tres asignaturas.

La primera es de caracter basico y se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso.
Se compone, en la mayoria de los grados, de dos bloques, Teoria de funciones y Algebra
Matricial. En estos dos apartados, por ser los primeros y donde maés referencias hacemos a sus
conocimientos previos, hemos empezado un poco antes de nuestro propio temario, con
conceptos de repaso, como pueden ser funciones de una variable o las operaciones elementales
en Algebra Matricial (operaciones con matrices, resolucién de sistemas de ecuaciones, etc.).

La segunda asignatura gque abarcamos es Programacién Matematica, y a ella le
dedicamos cuatro blogues: Introduccion a la Programacion Matematica, Programacion No
Lineal, Programacion Lineal y Analisis Multicriterio, donde vemos diversos tipos de problemas
de optimizacidn y las técnicas de resolucion.

La Gltima asignatura que trabajamos en mini-videos es Matematicas Financieras, a la
que le dedicamos un bloque.

Por ultimo, tenemos un bloque aparte dedicado al programa que utilizamos para la
resolucion con ayuda del ordenador, Programa Mathematica, donde damos las ideas generales
del uso del programa, puesto que hacemos continuas referencias a éste en los deméas bloques.

En lineas generales, en cada bloque hemos separado los apartados de la forma mas
concreta posible, donde el alumno encuentra varios ficheros subidos a You Tube, trabajados en
power point y con una cdmara de documentos, donde explicamos la teoria de forma escueta,
haciendo hincapié en ejercicios practicos, realizados a mano o con ayuda del programa
Mathematica cuando las caracteristicas del problema asi lo requieran.

El contenido de los ocho bloques, a grandes rasgos, es el siguiente:

TEORIA DE FUNCIONES
o Algunos conceptos basicos de interés.
o Teoria de funciones derivables:
- Funciones de una variable.
- Funciones de varias variables.
- Funciones homogéneas.
- Funciones implicitas.

o Célculo integral.
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ALGEBRA MATRICIAL
o Matrices, sistemas y aplicaciones lineales.
o Diagonalizacion.

. Formas cuadraticas.

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION MATEMATICA
. Convexidad.

o Resolucidn grafica.

PROGRAMACION NO LINEAL
e Problema sin restricciones.
e Problema con restricciones de igualdad.
e Problema con restricciones de desigualdad.
e Métodos numéricos.
PROGRAMACION LINEAL
e Método del Simplex.
e Dualidad.
e Sensibilidad.

e Programacidn Entera. Grafos.

ANALISIS MULTICRITERIO

e Programacion por metas.

MATEMATICAS FINANCIERAS
e Fundamentos de valoracién financiera
e VValoracion de rentas financieras

¢ Operaciones financieras

PROGRAMA MATHEMATICA
e Inicio al programa.

e Uso de la libreria mateco.m
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3. ¢:QUE APORTA UN MINI-VIDEO AL ALUMNO?

Cuando un equipo de profesores se embarca en una tarea de estas dimensiones, la
motivacién debe estar muy clara, y ésta proviene, por supuesto, de nuestro destinatario, es decir,
nuestros alumnos.

Por tanto, la reflexion de ¢qué aporta un mini-video al alumno? es la primera pregunta
que surge cuando empezamos con la grabacién de videos. ¢Cual es nuestro objetivo? ;Ayudan
realmente al alumno?

Nuestros alumnos pertenecen a la generacion de las nuevas tecnologias. Cualquier cosa
que tenga que ver con ordenadores, Internet, etc., le va a llamar la atencién, por lo que es una
herramienta que no podemos ignorar, seria vivir en el pasado.

Lo primero que apuntamos es que nuestra ensefianza es presencial, por lo tanto, la labor
del profesor en clase en el dia a dia es incuestionable. Por tanto, no hemos tratado de grabar
videos de clases completas, de forma que el alumno “elija” si va a clase o ve el video. El
alumno debe tener claro que la asistencia a clase es fundamental.

Es obvio que el enfoque que se le da a los videos viene dado segun sea la asignatura
presencial o virtual. Tenemos experiencia en otras asignaturas, de caracter virtual, donde la
filosofia es muy distinta. En éstas hemos utilizado otro tipo de herramientas, (webinar, donde
utilizamos chats interactivos, tutorias virtuales, etc.) pero no son el objetivo del presente trabajo,
donde nos centramos en asignaturas presenciales.

Una vez que el alumno conoce el tema, puede acudir al mini-video en busca de:

e Conceptos previos que debe conocer y que no domina.
e Alguna idea del temario que no le ha quedado clara en la clase.
o Mas ejercicios explicados detenidamente por un profesor al que puede

escuchar todas las veces que quiera.

Por tanto, se podria entender como otro recurso que esta a disposicion del alumno para
completar su informacidn sobre un tema. Después de ver los mini-videos, si le siguen quedando
dudas, debe acudir a una tutoria personal con su profesor. Esta es otra ventaja adicional que hay
que destacar de nuestros mini-videos. Si un alumno ve un video cualquiera en You Tube y no
entiende algo, no tiene a quién preguntar. En nuestros videos, tiene su profesor siempre que lo
necesite en sus tutorias.

Por dltimo, hay que tener mucho cuidado y no caer en la tentacion, por parte del
profesor, de obligar al alumno a estudiar a través de los mini-videos. Estos no deben suponer
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una sobrecarga de temario ni de informacion para el alumno, si bien se pueden utilizar de
manera puntual para actividades complementarias, como son que el alumno prepare algin

epigrafe que vaya a exponer en clase, como trabajo colaborativo, etc.

4. ;QUE APORTA UN MINI-VIDEO AL PROFESOR?

La construccion de una bateria de mini-videos que abarquen varias asignaturas es una
tarea, que a priori, puede desbordar a cualquier docente que se lo plantee.

Grabar videos requiere de un equipo técnico detrés (gestion de imagen, sonido, luz,....)
de los cuales dependen la calidad del video. Contar con un buen equipo no es siempre facil,
teniendo en cuenta que somos pocos los profesores que los utilizamos y que en la actualidad
nuestra universidad no esta dotada de muchos medios en este sentido.

Como clave principal, destacar que la utilidad del video depende, por supuesto, de las
dotes de comunicacién que tenga el profesor que esta realizando el video, las cuales “se
suponen” gue tenemos segun nuestra experiencia en la ensefianza presencial, pero al ponernos
delante de una cdmara la cosa cambia radicalmente. De poco sirve un video grabado con gran
calidad de imagen y sonido si el que lo hace no es un buen comunicador.

Por tanto, nos enfrentamos a un tema totalmente novedoso para nosotros en el que hay
gue entrar con calma y bien respaldado.

Resaltamos que lo primero es contar con un grupo de profesores convencidos de la
utilidad de los mini-videos; un trabajo de estas caracteristicas es casi imposible para una sola
persona. Un equipo bien compenetrado que vaya trabajando diversas areas y una buena
distribucion de las tareas es fundamental para llegar a buen puerto.

Por otra parte, debemos perder el concepto de la perfeccion. Es imposible grabar un
mini-video que nos satisfaga plenamente, siempre hay alguna frase que pensamos que se puede
mejorar, alguna operacion matematica que nos gustaria plantear de otra forma, no somos actores
ni pretendemos serlo, se trata de hacerlo de la manera mas natural y cercana posible, y no repetir
un mini-video veinte veces antes de darle “el visto bueno”. Esto por supuesto, se va
consiguiendo con la experiencia.

Y lo més importante: una vez que hemos grabado una leccion, ¢para qué los utilizamos?
¢como controlamos si son Utiles para los alumnos? ¢son suficientemente completos? (o

demasiado concretos?
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Como hemos apuntado en el apartado anterior, nuestro objetivo es proporcionar al
alumno un sitio comodo donde pueda resolver sus dudas una vez que conoce el tema.

Evidentemente, no podemos obligar a los alumnos a que los vean, pero segun nuestra
experiencia, es el alumno el que precisamente demanda los videos una vez que empieza a
trabajarlos, puesto que le son de gran utilidad cuando esté estudiando y se quedan atascados en
alguna operacion o concepto, teniendo la oportunidad de volver a escuchar a su profesor de
nuevo.

Frente a la pregunta si son suficientemente completos o demasiados concretos,
recordamos que estamos en asignaturas de Matematicas, donde existen una serie de teoremas y
resultados teoricos en los cuales nos basamos para la resolucion de los ejercicios. En este
sentido, nuestro enfoque ha sido fundamentalmente préctico, es decir, hemos enunciado los
resultados imprescindibles para poder realizar los ejercicios, sin entrar en sus demostraciones.

Al profesor le puede quedar la sensacion que no ha desarrollado el tema en profundidad,
pero insistimos que nuestro objetivo no es “grabar clases completas” sino que el alumno tenga

una referencia a la que acudir para dudas puntuales, los conceptos han sido explicados en clase.

5. CONCLUSIONES

En este trabajo hemos mostrado la labor que estamos realizando los autores en el campo
de la construccion de mini-videos docentes. En nuestras asignaturas de caracter presencial, los
utilizamos como complementos a las clases, no es nuestro objetivo que el alumno pueda superar
una asignatura con la visualizacién de los videos, es un material complementario a sus apuntes
de clase, explicacion del profesor, etc., pero es una herramienta que les puede aportar una serie
de ventajas que por otros medios no van a obtener.

Evidentemente, no podemos decir que este trabajo esté terminado, de hecho, al ser un
trabajo en constante revision, tanto por los profesores, como por la demanda de los alumnos, ira
cambiando con el tiempo, completdndose y cambiando segln las sugerencias de ambas partes.

Por otra parte, al ser un tema bastante novedoso, serd con el tiempo y la experiencia en
su utilizacion, donde veamos como afecta realmente a nuestra docencia y hacia donde hemos de
encaminarnos en el futuro, siendo nuestros alumnos, obviamente, los que nos guiaran en el

proceso, pues son ellos los destinatarios de nuestro trabajo.
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