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RESUMEN

Partiendo de la distribucién de probabilidad trajded Tp (A, M;, M,, B), usada como
modelo probabilistico en muchos y variados probtemeales, y utilizando las tres tipicas
estimaciones subjetivas del método PERT, sobrgdlmges minimo, maximo y mas probable
del campo de variacién de una variable objeto dedes se han determinado, de forma
alternativa, tres distribuciones trapezoidalesréigeente diferentes: Callején, Pérez y Ramos
(1996), Vivo y Franco (2006), y Herrerias y Hermer{2009).

El objetivo principal de este trabajo, es realizaranlisis comparativo entre estas tres
distribuciones, utilizando sus caracteristicasagstticas, para seleccionar la que mejor se ajuste
al problema real planteado: prediccion de la ddracie un trabajo, seleccion de la inversion
mas rentable, valoracion de un activo, etc.

Posteriormente, se destacan algunas de las pétatdias de estas distribuciones que
pueden resultar ventajosas en comparacion conagdgtistribuciones que han sido utilizadas,
como modelos probabilisticos en el método PER®Estabmo la distribucion triangular y la

distribucion beta.
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ABSTRACT

On the basis of trapezoidal probability distribatidp (A, M1, M2, B), used as a model
in many and varied probabilistic problems, and ggime three typical subjective estimates of
the PERT method, about minimum, maximum, and riksly values of a variable, there are
determined three different trapezoidal distribusio@allején, Pérez y Ramos (1996), Vivo y
Franco (2006), y Herrerias y Herrerias (2009).

The main objective of this work is to make a cormapiae analysis between these three
distributions, using its stochastic characteristicsselect which best suits the real problem:
prediction of the duration of a work, selectiortloé most profitable investment, valuation of an
asset, etc.

Subsequently, highlights some of the peculiariiethese distributions that can be an
advantage in comparison with some distributiong tieve been used, such as probabilistic
models in the PERT method, such as the trianguis#ilzlition and the beta distribution.

Palabras clavesEstimacion subjetiva; Método PERT; ambiente dertishembre; distribucion
trapezoidal.

Area tematica A4-Métodos cuantitativos e informaticos.
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1. INTRODUCCION

La distribucion trapezoidal pertenece a un amptigpg de distribuciones de
probabilidad continuas univariantes, tales quepaiasentacion grafica de su funcion de
densidad es una figura geométrica determinada:anguato, triAngulo, trapecio,
parabola, etc., de la que se deriva la denominaciénla propia distribucion:
rectangular, triangular, trapezoidal, parabdlite, e

Esta distribucion ha sido utilizada, como model@mbabilistico, en muy
diferentes campos cientificos: andlisis de inverssy Herrerias y Calvete (1987),
valoracion de activos, Herrerias, Garcia, Cruz yréteas (2001), conjuntos borrosos,
Kaufman y Gil Aluja (1986), control educativo, Aked, EImas, Erden y Kart (2004).
etc., y generalmente esta relacionada con la idoembre de los datos disponibles en
tales campos. Por ello, en los Ultimos afios, sepudicado varios trabajos con el
objetivo principal de especificar una distribucitbapezoidal tetraparamétrica, Tp (A,
M1, My, B), a partir de las tres tipicas estimacionegesias del método PERT, sobre
los valores pesimista, optimista y mas probablee&a linea de trabajo se enmarcan los
articulos de Callején, Pérez y Ramos (1996), Franddvo (2006), y Herrerias y
Herrerias (2009).

Segun Kotz y van Dorp (2004), un primer antecedesnieel uso de la
distribucion trapezoidal es el de Pouliquen (197&lativo a un analisis del riesgo en un
proyecto de valoracion. El interés, en esta Ultidégada, por el estudio de esta
distribucion es creciente, véase van Dorp, Cruzici@ay Herrerias (2007) y la
generalizacion de la distribucion trapezoidal idtrada por van Dorp y Kotz (2003).

En Espafa, Herrerias y Calvete (1987) la utilizam@ modelo probabilistico
para los flujos de caja de una inversiéon, dos afiés tarde, Herrerias y Miguel (1989),
determinan una expresion mas sencilla para sunzajaue es la cominmente usada en
los trabajos de Callejon, Pérez y Ramos (1996dery Vivo (2006), y Herrerias y
Herrerias (2009).

Centrandonos en el presente trabajo, debe deciessuyobjetivo principal es la
comparacion de las tres diferentes distribuciorsgsetzoidales presentadas por Callejon,
Pérez y Ramos (1996), por Vivo y Franco (2006) y lderrerias y Herrerias (2009).
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Estas han sido especificadas a partir de los tieses de la metodologia PERT: menor
(A), modal (M) y mayor (B). Este estudio comparatpermitird averiguar cual de los
tres modelos probabilisticos trapezoidales es nejords adecuado en la aplicacion a
un problema real.

Como algunas de las aplicaciones de las distribesictrapezoidales estan
relacionadas con el Analisis de Inversiones, coestanacion del tiempo a emplear en
un trabajo complejo, con los métodos de Valoracgino,, se debe atender al andlisis
comparativo de sus medias y varianzas para detarmeim que tramos un modelo es
mas moderado que los otros, 6 menos incierto esgacificacion del intervalo modal,
0 mas (menos) conservador en sus conclusionesadabstl mayor (menor) varianza.
Estas cualidades de moderacion, incertidumbrendetvialo modal y conservadurismo
O poca aversion al riesgo, se cuantifican con laiaeon la longitud del intervalo
modal y con la varianza respectivamente. Por @reepcomo siempre que se producen
comparaciones pareadas de medias y varianzasnesntente estudiar el Coeficiente
de Variacion de Pearson, CV, para dilucidar queibigion es la mas favorable. Sobre
todo en aquellos casos donde no hay una distribdamprita para los dos criterios de
media y varianza.

El trabajo se estructura de la siguiente formaelgmunto 2 se resume la clasica
distribucion Trapezoidal estandarizada, esto ese@rrido de la variable (A, B) se
reduce al intervalo (0,1), junto con sus principataracteristicas estocasticas. En el
punto 3 se presentan las tres distribuciones toigees que van a confrontarse. El
punto 4, se dedica a realizar el analisis comparate las tres distribuciones, mediante
el estudio de las longitudes de los intervalos resdp sus caracteristicas estocasticas:
media, varianza y coeficiente de variacion. Finaltegen el punto 5 se recopilan las

principales conclusiones del trabajo.

2. LA DISTRIBUCION TRAPEZOIDAL

La distribucion trapezoidal Tp (A, MM,, B) responde a la siguiente funcién de

densidad:
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SiA<x<M,

f(x)= K SiM, <x<M, (2)

siM,<x<B

A M, M, B A M, M, B A M, M, B
Figura 1: Distribucion trapezoidal simétrica y @simetria a la derecha e izquierda

Por comodidad de calculo es conveniente estandagizacorrido (A, B) de la
variable X, mediante el cambio de variable lineal:
X-A
Z=—— 2
B_A (2)
al intervalo (0, 1), resultando que esta nuevaabdgiestandarizada tiene una funcion de
densidad:

z .
k— si0<z=m,
m,

f(z)=1 k sim<zsm, 3)

k£ sim,<z<1
m,

donde se ha notado por, {1, 2), los valores estandarizados de (M1, 2), y por
k=2(1+m,-m)™ a la constante normalizadora resultantes del aamiivariable
visto en (2).

De (1) y (3) se deducen las respectivas funcioredistribucion de las variables
aleatorias ordinaria (X) y estandarizada (Z), queden consultarse en Herrerias,
Palacios y Callejon (2012).

Mediante (4) se obtienen los momentos centradgseces al origen para la

distribucion trapezoidal estandarizada:
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k 1-m,"™" o
=E[Z"]= 2z _ 4
a, [Z7] (n+1)(n+2){ 1-m, m, } (4)
2 2
Para n=1: a, = E[Z] ::_13(m2 ;rrr:f +1mlml j (5)
=

mz3 "'mz2 +m, +1_mls
6@+ m, - ml)
Por lo que la varianza de la variable estandarieada

1 (m,-m)m, 1-m,) (7)
9 @+m,-m)°

Para n=2: a,=E[Z%]= (6)

o’ =

alz_al2 :1_181+mlz+m22 —@+m,)m |-

expresion que coincide con la obtenida por Herserisliguel (1989).

3. DISTRIBUCIONES TRAPEZOIDALES REPARAMETRIZADAS

3.1. La distribucién Trapezoidal CPR

La distribucién trapezoidal CPR fue introducida @allejon, Pérez y Ramos
(1996). Estos autores, a partir de los tres tipiasres “A”, “M” y “B” del método
PERT, considerando la asimetria de la distribuciénaclierdo a que “M” sea menor o
mayor que el punto central del intervalo (A, B},=(A+B)/2, determinando los
extremos inferior y superior del intervalo modallaelistribucion trapezoidal mediante:

-M;=CyM,=M,siC<M, o bien

-M;=M yM,=C,siC>M (8)

Noétese que el punto medio del intervalo modal edis#ribucion trapezoidal
CPR es(M +C)/2, luego no coincide coMl, salvo queM = C.

Aplicando sobre (8) el cambio de variable vistd2se tiene:

-m=cym,=m,sic=05<m, o bien

-m=mym,=c,sic=05>m 9

En tal caso, el punto medio del intervalo modallawlistribucion trapezoidal

CPR estandarizada é28m+1)/4, que tampoco coincide con salvo quan sea 0,5.
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3.2. La distribucién Trapezoidal VF

Vivo y Franco (2006) establecen que una varialgatatia Tpd, M, , M2, B)
puede representarse de forma equivalente medignt®, M , W, B), dondeM
representa el punto medio del intervalo modal=(M, +M,)/2, y W la mitad de su
amplitud, W = (M, =M, )/2. Finalmente suponen qid, =M -W y M, =M +W..

A partir de los tres tipicos valores “A”, “M” y “Blel método PERT, denotando
por C=(A+B)/2 al punto central del intervalo (A, B), determinls extremos
inferior y superior del intervalo modal de la disticion trapezoidal:

M, =A _

- si A<M < (4A+B)/5
M,=2M-A
M, =(5M - A-B)/3

-1 ( )/ si (4A+B)/5<M <C
M, =(A+B+M)/3

M, =(A+B+M)/3

- si C<M<(A+4B)/5 10
M, = (5M - A-B)/3 ( )/ (10)
M,=2M -B

- si (A+4B)/5<M <B
M,=B

Nétese que la distribucién trapezoidal propuestél®ntiene como punto medio
del intervalo modal,Ml;, M), al propio valor dé, es decir, la distribucion trapezoidal
obtenida por (10) centra el valor modal suminigirpdr el experto.

Aplicando sobre (10) el cambio de variable vistq@rse tiene:

_m=0

si m<15
m, =2m ¥
=(5m-1)/3
M= 3 mO] 1/5,1/2
m, = (1+m)/3
=1+ m)/3
mEArmE mO] 1/2, 4/5] (11)
m, = (6m-1)/3
=2m-1
_M si m=4/5
m, =1
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Al igual que la distribucion trapezoidal propuesta (10), la distribucion
trapezoidal estandarizada propuesta en (11) tiemeocpunto medio del intervalo

modal, (m,,m,), el valor dem.

3.3. La distribuciéon Trapezoidal HH

Con la misma informacion de partida: “A”, “M” y “B"Herrerias y Herrerias
(2009) determinan, en principio, los extremos soper inferior del intervalo modal de
la distribucion trapezoidal de la siguiente forma:

-M,=M-(B-M)/2y M, =M +(B-M)/2siC<M

-M,=M-(M-A)/2yM,=M+(M-A)/2siC>M (12)

SiendoC = (A+ B)/2 el punto central del intervalo (A, B)

Herrerias y Herrerias (2009) proponen determinantetvalo M;, M) de la
distribucion trapezoidal, TB( M1, M2, B) de la siguiente manera:
M, =M -(M -A)/2
- ( )/ si M < (3A+B)/4
M,=M+(M - A)/2

M, = (3M -C)/2
M= (M +C)2 M O[ (3A+B)/4,C]

] |\I>|/I21::((2./IM+—CC)I/)§2 si M O[C,(3B+A)/4] (13)

- I\I\:Ili Zm ;((E:I\I\:))g si M >(3B+A)/4

Notese que la distribucion trapezoidal propuestél8htiene como punto medio
del intervalo modal,Ml;, M), al propio valor dé, es decir, la distribucion trapezoidal
obtenida por (13) centra el valor modal suminigirpdr el experto.

A partir de (2), se tiene que (12) puede expresigda siguiente forma:

-m=@Bm-1)/2ym,=(m+1/2sic=05<m

-m=m/2ym,=3m/2sic=05>m (14)

Aplicando la estandarizacion vista en (2) sobreesultado (13) se obtiene la

propuesta para determinar una distribucion trapetestandarizada, Tp®,, m,,1) :
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m=m2
m, =3m/2 Sim<¥4
m, = (6m-1)/4

- mO[ 1/4,1/2]
m, = (2m+1)/4

m, = (2m+1)/4

" = (6m-1/4 mO[ 1/2,3/4] (15)
m =@Bm-1)/2 .
- m, = (m+1)/2 si m>3/4

Al igual que la distribucion trapezoidal propuesta (13), la distribucion

trapezoidal estandarizada propuesta en (15) tiemeocpunto medio del intervalo

modal, (m,,m,), el valor dem.

4. ANALISIS COMPARATIVOS DE LAS TRES DISTRIBUCIONES

4.1. Analisis de las longitudes del intervalo modal

En este apartado se comparan las longitudes deintesvalos modales
estandarizados de las tres distribuciones TrapalesidSus longitudes son:
- Distribucién Trapezoidal CPR:
Y2-m si0O<ms< 12
m-1/2 sil2<m<1

- Distribucion Trapezoidal VF:

2m si0<m<1/5
2/3@-2m) siY5<m<1/2
23(2m-1) si Y2<m<4/5

21-m) si45<m<1

- Distribucion Trapezoidal HH:
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m si0<m<Y4
Y2-m siY4<ms<Y2
m-1%2 si ¥Y2<m<34

1-m si3/4<m<1

0,6

0,5

0.4 1 —=—TpCPR
—=—TpVF
——TpHH
0,3

0,2

0,1 -

0
o 00 01 015 0,2 025 03 035 04 045 05 055 06 065 0,7 075 08 085 09 09 1

Grafico 1: Representacién de las longitudes dintesvalos modales

Comparando las longitudes de los intervalos moddkedas distribuciones
Trapezoidales estandarizadas, véase grafico iereedue:

a) CuandoO<m<16 6 §6<m<1, la distribucién que presenta un intervalo modal
con menor longitud es la distribucion TpHH, seguidala TpVF y por dltimo la
TpCPR.

b) Cuandom=16 6 m=56, coinciden las longitudes de los intervalos mcsiae
las distribuciones TpCPR y TpVF. Aunque la distcidn TpHH sigue presentando
el intervalo modal con menor longitud.

c) Cuandol6<m<¥4 6 J4<m<56, la distribuciéon que presenta un intervalo
modal con menor longitud es la distribucion TpHEgWwda ahora de la TpCPR y

por ultimo la TpVF.
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d) Cuandol4<m<Y2 6 1/2<m< 34, coinciden las longitudes de los intervalos

modales de las distribuciones TpCPR y TpHH, siendaor que la que presenta la
distribucion TpVF.

e) Cuandom=1/2, la longitud de los intervalos modales de las thsgribuciones:
TpCPR , TpVF y TpHH es nula, ya que dichas distidwes trapezoidales
degeneran o se transforman en distribuciones trlares.

f) Cuando m =0 6 m = 1 la longitud de los intervalosdales de las distribuciones

TpVF y TpHH es nula, mientras que la de la disttibn TpCPR es igual a 0,5.

4.2. Andlisis de las medias

A partir de (5) se obtienen las expresiones darladias estandarizadas para
cada una de las tres distribuciones Trapezoidsikesgo:

- Distribucion Trapezoidal CPR:

_ 2
f-4m” si0<ms<Y2
6(3-2m)

MTpcpr =
4m?+4m+3

sil/2<m<1
6(+2m)

- Distribucién Trapezoidal VF:

2
M S|O<m£]/5
3(2m+1)
_ 2
M Si]/5< mS]/Z
Urory = 3(5-4m)
pFV. — 2
M Si ]/2<m< 4/5
3(L+ 4m)
_ 2
M Si 4/5S m<1
3(3-2m)

- Distribucién Trapezoidal HH:
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4m?+3m+2
6(Mm+1)
6m-8m?*+5
6(3-2m)
8m?+2m+3
6(L+2m)
5m-4m?+3
6(2-m)

si0<ms<Y4
si4<m<Y2
HTpHH =

si /2<m<3/4

sid4<sm<1

Comparando las medias estandarizadas de las stebultiones trapezoidales,
véase grafico 2, se tiene que:
a) Cuandom=0, se comprueba quejtrr> HrpHH = Hrpvr
b) Cuando0<m<1/2, es facil comprobar querptpr> HrpHH > Hrpve
c) Cuandom=12, se comprueba que i = Urpve= Hrpcpr,COMO era de esperar.
d) Cuandol/2<m<1, se comprueba quegdtrr< HrpHH < Hrpve

e) Cuandom= 1se comprueba quegdtpr< HrpHH = Hrpve

0,7 4

0,65
N / I
0,55 —TpCPR

0.5 1 —s—TpVF

0.45 1 ——TpHH
04

0,35 -

0,3

o 00 01 015 0,2 025 03 035 04 045 05 055 06 065 0,7 075 08 085 09 09 1

Grafico 2: Medias de las distribuciones trapez@saeparametrizadas
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4.3. Andlisis de las varianzas

En este apartado, a partir de (7) se obtienenXpsegiones de las varianzas
estandarizadas para cada una de las tres distirmscilrapezoidales.

- Distribucion Trapezoidal CPR:

37-90m+112m?* -72m*® +16m*

. si0<m<1/2
o2 = 72(3—-2m)
TPEPR - 13+18m-8m? +8m® +16m*
5 siy2<m<1
72(1+2m)
- Distribucién Trapezoidal VF:
+4m+ 3+ 4
1+4m+16m 216m si0<m<15
18(L+2m)
- 2 _ 3 4
109-389m+627m 46254m +112m siY5<m< 12
2 _ 54(5_4m)
O1pve = _ _ 2 3 4
5+79m-93m° +16m” +112m .
> si ¥2<m<4/5
54(1+4m)
37-116m+114m?* -80m® +16m* .
> si45<m<1
18(3-2m)
- Distribucién Trapezoidal HH:
_ 2 3 4
4+6m-5m +18r2n +7m si0<m< 14
72(L+m)
- 2 _ 3 4
187-576m+856m 5726m +112m siy4<ms 12
2 _ 288(3—-2m)
anHH - _ 2 3 4
3+144m-200m~° +128m~ +112m~ .
> si ¥Y2<m< 34
288(1+2m)
_ 2 _ 3 4
30-78m+91m 4?m +7m siz/a<m<1
72(2-m)

Comparando las varianzas estandarizadas de las drssibuciones

trapezoidales, véase grafico 3, se tiene que:
a) Cuandom=0 6 m=1, se comprueba que; ..x > Orr = Oy
b) Cuando 0<m<0,02749182 6 0,9725081& m<1, es facil comprobar que
O-'I%pCPR > J‘?pVF > J‘?pHH
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c) Cuando m=0,02749183 O m=0,97250816 se comprueba que

2 — 2 2
Otpcpr™ O1pve = O1pHH

d) Cuando 0,02749183 <m< 0,053278% 0,946721%x m< 0,97250816 es facil

2 2 2
comprobar qQuUeT; e > Orcor > Trpy

e) Cuandom= 0,0532786 m= 0,9467215se comprueba que; ;> 07 .cor= Troi

f) Cuando 0,053278xm<%2 ¢ 12<m<0,9467215 se comprueba que

2 2 2
Otpve > Orpnn = Orpepr

g) Cuandom=1/2, se comprueba que; .. = Oy = Orouy, COMO era de esperar.

0,06 -

0,055 -

—=—TpCPR

005 - —=TpVF

——TpHH

0,045 -

0,04

0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05 055 06 065 0,7 0,75 08 08 09 095 1

Grafico 3: Varianzas de las distribuciones trapdaieis reparametrizadas

4 .4. Andlisis de los coeficientes de variacion

En este apartado, a partir de los valores de Is@at#ones tipicas y las medias
de las tres distribuciones trapezoidales estudiaga®btienen los correspondientes
valores de los Coeficientes de Variacion para leerehtes valores den. Entendiendo
que la distribucion con menor Coeficiente de Vadia@s la distribucibn mas adecuada,

XXI Jornadas ASEPUMA — IX Encuentro Internacional 14
Anales de ASEPUMA n°® 2NUmero orden 427



Andlisis comparativo de tres distribuciones trapdates

ya que es la que se comporta mas homogéneamemigipg bajo el doble criterio de
media y varianza.
Comparando los valores de los coeficientes de wiaria de las tres

distribuciones trapezoidales, véase grafico diese tque:

a) Cuandom=0, se comprueba queV; cpr < CVie = CVoy,
b) CuandoO<m<1/2, es facil comprobar qUEV; cpr < CVyy < CVie
c) Cuandom=12, se comprueba qQUEV; cpr = CVyr = CVy,,,, cOMo era de

esperar.

d) Cuandol/2<m<1, es facil comprobar QUEV; o > CVrye > CVyy

e) Cuandom= 1se comprueba qUEV,cpr > CVi,\e = CVp

08
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Grafico 4: Coeficiente de variacidon de las distcibnes trapezoidales reparametrizadas

5. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en ediajorgpueden deducirse las

siguientes conclusiones:
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1. Por centrar el valor modal del experto, las distribnes Trapezoidal VF y
Trapezoidal HH son preferidas a la distribucionpemoidal CPR que no centra
dicho valor.

2. Es claro que, para minimizar la incertidumbre ddbr modalm seran preferibles
los intervalos modales de menor longitud. Del g@fl se concluye claramente,
gue la distribucion Trapezoidal HH es la que veaifdicha propiedad. Salvo para
los valores degenerativos ae0, /2 y 1.

3. Debe destacarse que para los valores niemas centrados, esto es, los
comprendidos entre/4 y 3/4, la longitud de los intervalos modales de las
distribuciones Trapezoidal CPR y Trapezoidal HHhcmlen.

4. Como puede verse en el gréfico 2, las graficamslenedias estandarizadas de las
tres distribuciones trapezoidales son crecientst® Bismo ocurre con las medias
estandarizadas de otras distribuciones usadasneétetio PERT como son:

- la distribucién Triangular, p= (1+m)/3
- la distribucién Beta PERT g =(1+4m)/6

5. Las representaciones graficas de las medias dg @istabuciones pueden verse
en Herrerias y Herrerias (2009) y se puede obseuwarla distribucion menos
moderada es la distribucion Beta PERT ya que egquk presenta mayores
oscilaciones, que van desde 1/6 a 5/6. Por el ammtrla distribucion mas
moderada es la distribucion Uniforme, que presentamedia constante e igual a
12.

6. Centrandonos en las tres distribuciones trapeasdallas que se hace referencia
en este trabajo, concluimos que la mas moderatta Bmpezoidal CPR, seguida
de la Trapezoidal HH y la menos moderada es lacb@dal VF.

7. Atendiendo al grafico 3, puede notarse que lasagmfle las varianzas de las tres
distribuciones trapezoidales son de tipo parabdlidoigual que ocurre con la
varianza estandarizada de la distribucion Triangug = (m? —m+1)/18, y al
contrario de lo que sucede con las distribucionesa BPERT y Uniforme, que
tienen varianzas constantes. Sus representacioridicag pueden verse en

Herrerias y Herrerias (2009).
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8. De la misma forma puede comprobarse facilmente guoecualquier caso, la
varianza de la distribucion Beta PERd;, =1/ 36, es menor que cualquiera de
las varianzas de las distribuciones utilizadas st8 #abajo, y la varianza de la
distribucién Uniforme,o? =1/12, es mayor que cualquiera de ellas.

9. Desde un punto de vista conservador o de aversidesgo, el hecho de tener
mayor varianza hace que una distribucion sea pdefarotra, ya que se evitan los
resultados excesivamente optimistas en las deesiempresariales, véase Suarez
(2007). Por ello, la distribucién Trapezoidal VF lespreferida en el amplio
intervalo param(J(0,02749183;0,9725081% y sélo fuera de él, la distribucién
Trapezoidal CPR tiene una varianza mayor, por le gara favorita en las
aplicaciones.

10.Debido a la falta de acuerdo unanime sobre la bddauna distribucion, usando
los criterios de media y varianza, se hace impnedaie el estudio de los
coeficientes de variacion de estas tres distrimaeso Del grafico 4 y de los
resultados sefalados en b) y d) del epigrafe d.doscluye que en el intervalo de

m(1(0,%2) la distribuciéon Trapezoidal CPR es la preferiaégntras que para el
intervalo dem1(%/2,1), la distribucién Trapezoidal HH es la favorita.

11.Como se observa, no se puede indicar la distribudgtima para todos los
problemas, debido a los comportamientos diferesg@alados, para los distintos
valores dem(1(0,1), pero por la supremacia de la distribuciéap€&eoidal HH
respecto al criterio de minimizar la incertidumiglel valor modalm y centrar
dicho valor, puesto de relieve en la 12 y 22 caiches, y por lo resaltado en la

anterior conclusién, es esta la distribucion a eaplcuandomt(1/2,1) y la

distribucién Trapezoidal CPR cuanadl(0,1/2).
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